Lucas-Niille GmbH - Siemensstrae 2 - D-50170 Kerpen

Cursurile UniTrain-l in domeniul mecatronicii

Cursurile multimedia UniTrain-1 Tn domeniul mecatronicii au rolul de a oferi cunostintele si aptitudinile necesare pentru intele
controlul si mentenanta instalatiilor mecatronice moderne. Cu ajutorul animatiilor si a numeroaselor experimente, sunt preze
diferite sub-sisteme individuale, sunt setate sau ajustate toate instrumentele necesare sau cilindrii pneumatici si sunt explica
procesele active. Componentele mecatronice individuale si sub-sistemele sunt setate cu ajutorul unor instructiuni detaliate p
iar secventele automate sunt programate cu scopul de a controla echipamentul prin intermediul unui controller logic progran
Aceasta ar trebui sa facd trecerea la un sistem PLC industrial, o sarcina foarte usoara.

Instrumente virtuale LabSoft suplimentare pentru cursul ,Tehnologie compacta de automatizare” cat si pentru urmatoarel
din domeniul mecatronic

. Monitor Profibus

. Tester Profibus

. Controler logic programabil

. Mediu de dezvoltare PLC pentru limbajele de programare de tip Text Structurat si Lista de Instructiuni

Instrumente virtuale LabSoft suplimentare pentru cursul “Senzori pentru automatizari”
. Control de pozitionare a axelor

Instrumente virtuale LabSoft suplimentare pentru cursul “Electro-pneumatica”
. Editor Blocuri de functii
o Manometru

IMS 1.2: Sistem de transport CC

Sistemul cu banda transportoare este elementul ce realizeaza conexiunea intre toate celelalte subsisteme si formeaza, astfel,
vertebrald a intregii linii de productie. in cadrul liniei de productie IMS®, sistemele de benzi transportoare sunt module de sin
statatoare, ce pot fi interconectate cu diferitele sub-sisteme, dupa caz, in functie de aplicatia data. Procese de baza precum
,,pozitionarea” si ,viteza” pot fi demonstrate cu ajutorul acestui sistem simplu.

Obiectivele instruirii pentru sistemul de transport CC

. Principiile si functiile diferitilor senzori

. Realizarea unor miscari controlate pe o singurd axa

. Pozitionarea incrementala a elementului de transport al piesei de prelucrat

0 Inhibarea miscarii in fata sau in spate

. Realizarea unui program pentru monitorizarea alunecdrii si pentru detectia opririi unei masini
. Manevrarea in siguranta a diferitelor circuite de siguranta si dispozitive de blocare
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Poz. Descriere Nr. Comanda Cant.
77 Cursul — Mecatronica 1.2: Sistem de transfer cu actionare in CC

Pachetul asociat acestui curs contine:

. 1 Placi dedicat3 lucririlor experimentale previzutd cu CPU|
cu functionalitati caracteristice unui PLC si o interfata master
PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la mufe de 2-mm)
cu intrerupatoare pentru simulare si cu LED-uri de stare, 8 iesiri
digitale prevazute cu LED-uri de stare conectate de asemenea
la mufe de 2-mm, 8 intrdri analogice cu rezolutie de 10-biti, 4
iesiri analogice, potentiometru pentru simularea intrarilor
analogice, nivel selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC,
domeniul pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS

0 Cablu Profibus de 1,5m

. CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs |

Componente aditionale necesare completarii cursului:

IMS 1.2 Sistem de transfer CC (banda transportoare)

Continutul cursului:

. Asamblarea, calibrarea si testarea componentelor
mecanice

. Controlul directiei si al vitezei cu ajutorul unei actionari cu
motor CC

° Secventa automata de control utilizand un PLC

. Initierea unei miscari prin accelerari repetate la viteza
redusa

. Transportul automat al unui palet cu timp de retinere

. Programarea secventelor de miscare cu ajutorul releelor
limitatoare de capat de cursa

. Monitorizarea alunecarii

U Durata cursului: aproximativ 5 h

78 Segment cu banda transportoare dubla, motor 24V

Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabilda, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi
combinata cu alte benzi transportoare, module de “curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate impreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.

. Lungime = 600 mm, |atime = 160 mm, [atime banda = 120
mm

o Motor cu reductor, 24 V CC

. Sistem cu modulare a pulsurilor in Iatime pentru controlul
vitezei benzii

. Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui
potentiometru sau a unei intrdri analogice, 0-10 V

. Tntrerupdtor manual pentru schimbarea sensului

LM9606 | 1] |
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deplasarii, la stanga sau la dreapta
. 2 senzori de limitare de capat de cursa, de tip inductiv
° 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali
. Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor
. Sursa de putere externd conectata prin intermediul unor
mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial
. Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC
. Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici
. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D 1n baza
de date IMS-virtual
U Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3
X iesiri digitale
Modulul slave PROFIBUS DP:
. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale
o Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB
. Comutator rotativ pentru setarea adresei
. Viteza de transmisie de panala 6 Mb/s
. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)
. Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS
. Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)
° Control variabil al vitezei benzii transportoare prin
intermediul magistralei PROFIBUS
79 Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 1|
Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.
. Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, tnhaltime = 15 mm
U Senzor pentru determinarea pozitiei
. Cod de identificare pe 4-biti
80 Modul de masurare a deplasarii LM9677 1|

Sistem de masurare a deplasarii in cadrul echipamentelor
mecatronice, cu cablu de conectare si elemente de montaj
o Senzor optic pentru masurarea deplasarii incrementale
o  Functie de comutare: contact PNP normal deschis
o Conectori: M12 mufa inclinata, cablu 2-m
o Tensiune de functionare: 24 V

IMS 1.3: Sistem de transport CA

Obiectivele instruirii pentru sistemul de transport CA
. Realizarea unor miscari controlate pe o singurd axa

Sistemul cu banda transportoare este elementul ce realizeaza conexiunea intre toate celelalte subsisteme si formeaza, astfel,
vertebral3 a intregii linii de productie. n cadrul liniei de productie IMS®, sistemele de benzi transportoare sunt module de sin
statatoare, ce pot fi interconectate cu diferitele sub-sisteme, dupa caz, in functie de aplicatia data. Procese de baza precum
,,pozitionarea” si ,viteza” pot fi demonstrate cu ajutorul acestui sistem simplu.

Motorul trifazat impreuna cu convertizorul de frecventa permit ca viteza sa fie modificatd in mod continuu.

° Generarea de pante/rampe pentru functionarea convertizorului de frecventa
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. Pozitionarea incrementala a paletului de transport
° Inhibarea miscarii inainte sau inapoi
U Realizarea unui program pentru monitorizarea alunecarii si pentru detectia opririi unei masini
. Manevrarea in siguranta a diferitelor circuite de siguranta si dispozitive de blocare

Lista cursurilor:

81 Cursul — Mecatronica 1.3: Sistem de transfer cu actionare trifazata SO4204-8L 1

Pachetul asociat acestui curs contine:

. 1 Placa dedicata lucrarilor experimentale prevazuta cu CPU
cu functionalitati caracteristice unui PLC si o interfatd master
PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la mufe de 2-mm)
cu intrerupatoare pentru simulare si cu LED-uri de stare, 8 iesiri
digitale prevazute cu LED-uri de stare conectate de asemenea
la mufe de 2-mm, 8 intrari analogice cu rezolutie de 10-biti, 4
iesiri analogice, potentiometru pentru simularea intrarilor
analogice, nivel selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC,
domeniul pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS

. Cablu Profibus 1,5m

. CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs |

Componente aditionale necesare completarii cursului:
IMS 1.3 Sistem de transfer CA (banda transportoare)

Continutul cursului:

. Asamblarea, configurarea si testarea componentelor
mecanice

. Controlul vitezei si directiei cu ajutorul unei actionari cu
convertizor de frecventa

. Secventa automata de control utilizdnd un controler logic
programabil

. Implementarea miscarii in modul manual

. Transportul automat al paletului cu intarziere programata

. Programarea secventelor de miscare cu ajutorul releelor
limitatoare de capat de cursa

. Monitorizarea alunecarii

. Durata cursului: aproximativ 5 h

82 Segment de banda transportoare dubl3, 3x 230V LM9607 | 1] |

Modul de baza mecatronic actionat de catre un motor asincron
230V cu reductor, prevazut cu senzori limitatori de capat de cursa si
modul slave PROFIBUS DP. Conceput pentru realizarea
experimentelor de baza legate de sistemele cu banda transportoare
sau pentru a fi incorporat Tn sistemele complexe mecatronice
pentru controlul fluxului de materiale. Banda transportoare asigura
transportul pieselor de lucru plasate pe elementele suport si poate
fi utilizata pentru a conecta sub-sistemele individuale. Aceasta este
conceputd pentru a putea fi conectata la un sistem de control PLC.
Poate fi combinata cu alte benzi transportoare, module de
"curbare” sau cu elementele de jonctiune care asigura transferul
intre diferite parti ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct
la banda si controlate impreuna prin intermediul magistralei
PROFIBUS.

o Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, latime banda = 120
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mm
o Motor asincron cu reductor motor, 3 x 230V AC
o 2 senzoride limitare de capat de cursa
o 2 xconectori M12 pentru interfete
o Interfata PLC: conector 9-pini SUB-D
o Cerinte PLC: 4 x intrdri digitale
Modulul slave PROFIBUS DP integrat:
o Intervalul de adrese:16 intrari/iesiri digitale
o Conector PROFIBUS DP: mufa 9-pini DSUB
o Comutator rotativ pentru setarea adresei
o Viteza de transmisie de panala 6 Mb/s
o Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)
o Mufa de tip 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS
o Curent de iesire: 500 mA (curent total 1A)
33 Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 1|
Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.
° Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, Tnaltime = 15 mm
o Senzor pentru determinarea pozitiei
. Cod de identificare pe 4-biti
34 Convertizor de frecventa MMA420, de tip industrial 0.75kW 1-faza |CO3636-5F 1

incl. panou de operare LCD

Convertoare industriale din noua generatie, adaptate pentru
scopuri educationale, prevazute cu control prin microprocesor si
IGBT. Acestea sunt bazate pe modelul Siemens MICROMASTER 420
si includ urmatoarele caracteristici speciale:

. Intrarile si iesirile de control prevazute cu conectori cu
protectie de 4-mm pot fi utilizate pentru o intreaga varietate
de aplicatii.

. lesiri de putere prevazute cu conectori cu protectie de 4-

mm, precum si mufe compacte cu 5 poli pentru conectarea la o
banda transportoare

. Controlul FCC (control flux-curent) pentru un raspuns de
nalta calitate a actionarii chiar si in cazul modificarii sarcinii

o Caracteristica multi-punct (caracteristica V/f variabild),
caracteristica V/f

. Controler integrat cu control de tip Pl

. Diverse metode de operare incluzand panou de comanda
sau program software gratuit

. Sistem modular de optiuni ale convertorului

. Timpi de accelerare si franare variabili (0 pana la 650 s)

. Franare combinata pentru controlul unei franari rapide

. 4 frecvente de filtrare utilizate pentru a proteja masina
impotriva fenomenului de rezonanta

. Repornire automata

. Conexiune nerigida cu motorul rotativ ceea ce duce la
obtinerea unei durate de viata mai mare pentru motor

. Conceput pentru a fi utilizat in retelele IT

. Intrerupétor de circuit integrat cu functie de suprasarcina

. Putere nominala: 0.75 kW

o Tensiune de intrare: 200...240V, 47...63Hz

o Tensiune de iesire: 0...3x tensiune intrare

. Frecventa de iesire: 0...650Hz

£ i< pe
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° Factor de suprasarcinad:150% (60s)
. Dimensiuni: 297 x 228 x 130 mm (hXLXI)
U Greutate: 3kg
85 Cablul pentru conectarea convertizorului de frecventa la banda de |LM9673 1
transport CA

Pentru conectarea unui convertizor de frecventa la banda
transportatoare trifazata IMS 1.3.

o Conector 3pini+pdmant 16A/400V

o Conector Han3A

IAccesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I:

86 Adaptor — cablu de conectare, 4/2mm (100cm, alb) SO5126-6V | 4|

Cablu de conectare prevazut cu un conector de 2mm si un conector
de 4mm pentru conexiunile intre conectori de 2mm si conectori de
4mm intalnite de obicei in sistemele de conectare de laborator.

Tip conector: sistem 2mm / sistem 4mm

. Lungime cablu: 100 cm
. culoare: alb
87 Punte de conectare protejata 19mm/4mm, neagra SO5126-9Y | 1|
\Valoarea maxima a curentului suportat: 24A
0 Contacte: laminate, 4mm
o Contacte protejate
. Clasa de izolare CAT 11/600V
38 Punte de conectare protejata 19mm/4mm, albastra 505126-9V | 1|
\Valoarea maxima a curentului suportat: 24A
o Contacte: laminate, 4mm
. Contacte protejate
. Clasa de izolare CAT Il / 600V
89 Modul de interfatad RS232/485 pentru convertorul Micromaster  |LM8900 | 1|
Modul suplimentar pentru realizarea conexiunii intre PC si
convertizorul de frecventa
. Interfatd RS232 izolata cu conectori Sub-D e
. Cablu standard 3m
. Dimensiuni: 62.5 x 75 x 19mm (Lxhxl)
. Greutate: 0.3kg
90 Cablu pentru interfata seriala 9/9 poli LM9040 | 2|
Cablu SUB-D 9-pini —
. Lungime: 2m "/ -
. Conector: fisa 9-pini/priza 9-pini \\ ™
o Alocarea pinilor: 1:1 \’.’Z, /‘2
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91 Sursa de alimentare monofazata, cu intrerupator si conector CO3211-1A 1
pentru conexiunea la pamant
Sursa de alimentare 230 V/16 A
° Decuplare automata la 16A
U ntrerupétor principal
° Conector pentru realizarea conexiunii la pamant
o lesire: conectori cu protectie 4mm
. Dimensiuni: 297 x 228 x 155 mm (hxLxI)
U Greutate: 0.8kg
el o
| IN et oot
92 Punte de conectare protejata 19mm/4mm, albastra 505126-9V | 1|
\Valoarea maxima a curentului suportat: 24A
0 Contacte: laminate, 4mm
. Contacte protejate
. Clasa de izolare CAT Il / 600V
93 Punte de conectare protejata 19mm/4mm, verde/galbena 505126-9W | 1|
\Valoarea maxima a curentului suportat: 24A —
. Contacte: laminate, 4mm
. Contacte protejate
. Clasa de izolatie CAT 1I/600V
94 Cablu de masurare protejat (4mm), 25cm, alb S05126-8F | 1|
Cablu de masura cu conectori de 4 mm protejati la atingere e
accidentald
. culoare: alba
. lungime: 25 cm
. sectiunea transversald a cablului 2,5 mm?
. clasa: 600V CAT Il, 32A
95 Cadru pentru montarea panourilor pentru lucrarile ST8003-1V 1
experimentale, baza stabila in forma de T, 1 nivel
Cadru din profile de aluminiu care permite montarea panourilor (de
297mm inaltime — DIN A4) din cadrul seturilor de echipamente
pentru lucrdrile experimentale. Profilele de aluminiu sunt prevazute
cu locuri speciale de prindere (pe interior) ce permit conectarea
rapida si silentioasa a panourilor fara utilizarea unor unelte.
. Profile laterale cu baza stabild in forma de T
. Profilele laterale sunt confectionate din profil de otel cu
sectiunea dreptunghiulara (30x20x2mm), si sunt vopsite in
culoarea gri (RAL 7047)
. 2 bare transversale din profil de aluminiu cu aspect
natural, prevazute spre interior cu santuri de culisare pentru
panourile experimentale
. Poate fi amplasat pe mesele din cadrul laboratoarelor cu
sau fara sisteme de alimentare cu energie sau pe orice alta
suprafata
o Dimensiuni Lxh: 724 x 400 mm, 1 nivel
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IMS 3 Sortarea
Un palet de transport pentru piesa de lucru este plasat pe banda transportoare. Paletul este pozitionat sub nivelul axului mag
alimentare pentru a permite alimentarea pe baza gravitatiei. Statia de sortare este prevazuta cu o magazie cu o capacitate de
de 6 piese — partea inferioara a piesei de lucru. Una dintre piese este aleasa si plasata pe palet. Acesta Tmpreuna cu piesa sur
transportati catre capatul benzii pentru transferul catre urmatorul sub-sistem.
Lista cursurilor:

96 Cursul — Mecatronica 3: Sub-sistemul de sortare

Pachetul asociat acestui curs contine:

cu functionalitati caracteristice unui PLC si o interfata master
PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la mufe de 2-mm)
cu intrerupatoare pentru simulare si cu LED-uri de stare, 8 iesiri
digitale prevazute cu LED-uri de stare conectate de asemenea
la mufe de 2-mm, 8 intrari analogice cu rezolutie de 10-biti, 4
iesiri analogice, potentiometru pentru simularea intrarilor
analogice, nivel selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC,
domeniul pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS

0 Cablu Profibus 1,5m

. CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs

Componente aditionale necesare completarii cursului:
IMS3 - Sortare

Continutul cursului:

. Asamblarea, configurarea si testarea componentelor
mecanice

. Introducere in automatizarea asamblarii sectiunilor
inferioare ale ansamblului piesei de lucru

. Definirea unei secvente de procesare pentru asamblarea
simpld a unei piesei de lucru

. Programarea unei lumini de semnalizare si a unui cilindru
de oprire

. Programarea unei secvente de productie pentru doua
moduri de operare posibile: manual si automat

. Durata cursului: aproximativ 4 h

. 1 Placs dedicat3 lucrarilor experimentale prevazutd cu CPU|

504204-8M 1

BB

T —

v v prmren

>
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97  Istatia de sortare LM9680 | 1]

Statie cu alimentare, sortare si asamblare a sectiunilor inferioare
ale pieselor de lucru, complet automate. impreund cu o band3
transportoare, statia realizeaza o parte dintr-un proces de
asamblare pentru un produs final alcatuit din trei componente

separate.

. Magazie de alimentare gravitationala

. Micro intrerupator pentru monitorizarea nivelului de
incdrcare din magazie

° Cilindru cu dubla actionare

. Senzor magnetic de limitare capat de cursa

. 1 x Cilindru de sortare

0 1 x valva 3/2 cai

0 1 x valva 4/2-cai

. Bloc valve pneumatice

. Interfata PLC: conector SUB-D 25-pini

° Cerinte PLC: 2 x iesiri digitale, 2 x intrari digitale

Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare
pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este
necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,
0 valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune
si lubrifiere.

98 Segment cu banda transportoare dubla, motor 24V LM9606 | 1|

Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabila, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi
combinata cu alte benzi transportoare, module de “curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate impreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.

. Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, |dtime banda = 120
mm

o Motor cu reductor, 24 V CC

. Sistem cu modulare a pulsurilor in l1atime pentru controlul
vitezei benzii

. Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui
potentiometru sau a unei intrdri analogice, 0-10 V

. Tntrerupdtor manual pentru schimbarea sensului
deplasarii, la stanga sau la dreapta

. 2 senzori de limitare de capat de cursa, de tip inductiv

o 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali

. Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor

. Sursa de putere externa conectata prin intermediul unor
mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial

o Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC
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. Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici
. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D in baza
de date IMS-virtual
U Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3
X iesiri digitale
Modulul slave PROFIBUS DP:
. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale
° Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB
o Comutator rotativ pentru setarea adresei
0 Viteza de transmisie de panala 6 Mb/s
. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)
° Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS
. Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)
° Control variabil al vitezei benzii transportoare prin
intermediul magistralei PROFIBUS
99 Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 1|
Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.
° Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, Tnaltime = 15 mm
o Senzor pentru determinarea pozitiei
. Cod de identificare pe 4-bit
100  |Piesa de lucru, sectiune inferioara, alba LM9623 | 2|
Q Material: plastic
. Coloare: alba
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
101  |Piesa de lucru, sectiune inferioara, neagra LM9624 | 2|
0 Material: plastic
. Coloare: neagra
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
Accesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I:
102 |Cablu interfata seriala 25-pini, fisda/priza Sub-D LM9061 | 1|
Cablu conectare Sub-D cu 25 pini
0 Lungime: 2m /—\\
. Conector: fisa 25-pini / priza 25-pini ‘ \
o Alocarea pinilor: 1:1 .“-‘\ 9
IMS 4 Asamblarea
Un palet pentru transportul piesei de lucru se afla dispus pe banda transportoare. Paletul este pozitionat sub axul magaziei d
alimentare gravitationale. Statia de sortare are o magazie care poate cuprinde sase piese superioare, componente ale ansam|
piesei de lucru. O piesa este selectata si plasata pe palet. Paletul impreuna cu piesa, sunt transportate apoi catre capatul ben:
transportoare cu scopul de a fi transferate catre urmatorul sub-sistem.
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Lista cursurilor:

103  |Cursul — Mecatronica 4: Sub-sistemul de asamblare 504204-80 1

Pachetul asociat acestui curs contine: e = sEER
0 1 Plac3 dedicata lucrarilor experimentale prevazuta cu CPU e

-0 P cone

D 0T St o) S T WIS O

cu functionalitati caracteristice unui PLC si o interfata master
PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la mufe de 2-mm)
cu intrerupatoare pentru simulare si cu LED-uri de stare, 8 iesiri
digitale prevazute cu LED-uri de stare conectate de asemenea
la mufe de 2-mm, 8 intrari analogice cu rezolutie de 10-biti, 4
iesiri analogice, potentiometru pentru simularea intrarilor
analogice, nivel selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC,
domeniul pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS

0 Cablu Profibus 1,5m

. CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs

eeeee

bobobubbbobbbovsboobbocbbo0ob

< power ook,
Fasde e Y D vita

W B2 e st ve spsseswm ey
>

Componente aditionale necesare completarii cursului:
IMS 4 Asamblarea

Continutul cursului:

. Asamblarea, configurarea si testarea componentelor
pneumatice
. Introducere in automatizarea asamblarii sectiunilor

superioare ale ansamblului piesei de lucru

. Definirea unei secvente de procesare pentru asamblarea
simpld a unei piesei de lucru
° Programarea unei lumini de semnalizare si a unui cilindru
de oprire
. Programarea unei secvente de productie pentru doua
moduri de operare posibile: manual si automat
. Durata cursului: aproximativ 4 h
104 [Statia de asamblare LM9681 | 1]

Statie cu alimentare, sortare si asamblare a sectiunilor superioare
ale pieselor de lucru, complet automate. impreund cu o band3
transportoare, statia realizeaza o parte dintr-un proces de
asamblare pentru un produs final alcatuit din trei componente

separate.

. Magazie de alimentare gravitationala

. Micro intrerupator pentru monitorizarea nivelului de
incdrcare din magazie

. Cilindru cu dubla actionare

. Senzor de limitare capat de cursa magnetic

. 2 x Cilindrii de sortare

0 1 x Valva 3/2 cai

0 1 x Valva 4/2-cai

. Bloc valve pneumatice

. Interfata PLC: conector SUB-D 25-pini

. Cerinte PLC: 2 x iesiri digitale, 2 x intrari digitale

Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare
pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este
necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,
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o valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune
si lubrifiere.

105 [Segment cu banda transportoare dubla, motor 24V LM9606 | 1|

Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabila, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi
combinata cu alte benzi transportoare, module de "curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate Tmpreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.

. Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, |atime banda = 120
mm

o Motor cu reductor, 24 V CC

. Sistem cu modulare a pulsurilor in Iatime pentru controlul
vitezei benzii

. Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui
potentiometru sau a unei intrdri analogice, 0-10 V

. Intrerupétor manual pentru schimbarea sensului
deplasarii, la stanga sau la dreapta

o 2 senzori de limitare de capat de cursa, de tip inductiv

. 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali

. Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor

. Sursa de putere externa conectata prin intermediul unor
mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial

. Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC

. Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici

. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D in baza
de date IMS-virtual

. Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3
x iesiri digitale

Modulul slave PROFIBUS DP:

. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale

o Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB

o Comutator rotativ pentru setarea adresei

. Viteza de transmisie de pana la 6 Mb/s

. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)

. Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS

. Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)

. Control variabil al vitezei benzii transportoare prin

intermediul magistralei PROFIBUS
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106 |Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 1|
Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.
° Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, inaltime = 15 mm
U] Senzor pentru determinarea pozitiei
. Cod de identificare pe 4-bit
107  |Piesa de lucru, sectiune superioara, alba LM9621 | 2|
e Material: plastic
e Coloare: alba -
e Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
e  Rulment cu arc pentru atasarea boltului
e  Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
108 |Piesa de lucru, sectiune superioara, neagra LM9622 | 2|
Material: plastic
. Culoare: neagra
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
. Rulment cu arc pentru atasarea boltului
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
109 |Piesa de lucru, sectiune inferioara, alba LM9623 | 1|
Material: plastic
. Coloare: alba
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
Accesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I:
110  [Cablu interfat3 seriald 25-pini, fig3/priza Sub-D LM9061 | 1]
Cablu conectare Sub-D cu 25 pini
o Lungime: 2m /_\\
. Conector: fisa 25-pini / priza 25-pini ' \
o Alocarea pinilor: 1:1 =Y ¥

IMS 5 Procesarea

Un palet pentru transportul piesei de lucru se afla dispus pe banda transportoare. Acesta este incarcat cu un ansamblu compl
formata din doua componente, ale piesei de lucru. Paletul si incarcatura sa sunt pozitionate sub modulul de procesare. Piesa

este prinsa intr-un element de fixare (clema) si pregatita pentru prelucrare. Un bolt ce provine din magazia de alimentare prir
gravitatie este presat in gaura din piesa de lucru. Clema se deschide iar paletul si incdrcatura sa sunt transportate catre capat
transportoare cu scopul de a fi transmise mai departe catre urmatorul sub-sistem.
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111  |Cursul — Mecatronica 5: Sub-sistemul de procesare S04204-8P 1
Pachetul asociat acestui curs contine: e S e —_—
. 1 Placi dedicat3 lucririlor experimentale previzutd cu CPU| T
cu functionalitati caracteristice unui PLC si o interfatd master e TS
PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la mufe de 2-mm)
cu intrerupatoare pentru simulare si cu LED-uri de stare, 8 iesiri
digitale prevazute cu LED-uri de stare conectate de asemenea
la mufe de 2-mm, 8 intrari analogice cu rezolutie de 10-biti, 4
iesiri analogice, potentiometru pentru simularea intrarilor
analogice, nivel selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC,
domeniul pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS
0 Cablu Profibus 1,5m
. CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs F
Componente aditionale necesare completarii cursului:
IMS 5 Asamblarea
Continutul cursului:
. Asamblarea, configurarea si testarea cilindrilor actionati
pneumatic si a valvelor
. Introducere in statia de asamblare pentru introducerea
unui bolt
. Definirea unei secvente de procesare pentru asamblarea
simpla a unei piesei de lucru
° Programarea unei lumini de semnalizare si a unui cilindru
de oprire
. Programarea unei secvente de productie pentru doua
moduri de operare posibile: manual si automat
. Durata cursului: aproximativ 4 h
112  [Statia de procesare LM9682 | 1|

impreund cu o band3 transportatoare, statia realizeaza o parte
dintr-un proces de asamblare pentru un produs final alcatuit din
trei componente separate, de exemplu introducerea unui bol{ in
piesa de lucru

. Magazie de alimentare gravitationald pentru furnizare de
bolturi

Senzor capacitiv pentru monitorizarea nivelului de
incdrcare din magazie

. Cilindru cu dubla actionare

. Senzor de limitare capat de cursa inductiv

. Cilindru de presiune

. 2 x Senzori magnetici de limitare capat de cursa
0 2 x Valva limitatoare unidirectionala

0 1 x Valva 3/2-cai

0 3 x Valve 4/2-cai

. Valva de limitare a presiunii 0...10 bar

. Bloc valve pneumatice

U Manometru

. Interfata PLC: conector SUB-D cu 25-pini

0 Cerinte PLC: 2 x iesiri digitale, 4 x intrari digitale
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Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare
pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este
necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,
0 valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune
si lubrifiere.

113 |Segment cu banda transportoare dubla, motor 24V LM9606 | 1]

Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabila, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi
combinata cu alte benzi transportoare, module de “curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate impreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.

. Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, latime banda = 120
mm

° Motor cu reductor, 24 V CC

. Sistem cu modulare a pulsurilor in Iatime pentru controlul
vitezei benzii

. Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui
potentiometru sau a unei intrari analogice, 0-10 V

. Intrerup&tor manual pentru schimbarea sensului
deplasarii, la stanga sau la dreapta

. 2 senzori de limitare de capat de cursd, de tip inductiv

o 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali

. Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor

. Sursa de putere externa conectata prin intermediul unor
mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial

o Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC

. Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici

. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D in baza
de date IMS-virtual

. Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3
x iesiri digitale

Modulul slave PROFIBUS DP:

. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale

U Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB

. Comutator rotativ pentru setarea adresei

. Viteza de transmisie de pana la 6 Mb/s

. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)

o Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS

° Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)

. Control variabil al vitezei benzii transportoare prin

intermediul magistralei PROFIBUS
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114  |Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 1|
Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.
° Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, indltime = 15 mm
U] Senzor pentru determinarea pozitiei
. Cod de identificare pe 4-bit
115  |Piesa de lucru, sectiune superioara, alba LM9621 | 1|
e Material: plastic
e Coloare: alba -
e Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
e  Rulment cu arc pentru atasarea boltului
e  Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
116 |Piesa de lucru, sectiune inferioara, neagra LM9624 | 1|
. Material: plastic
. Culoare: neagra
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
117 |Bolt ce se introduce in piesa de lucru, plastic LM9625 | 3|
. Material: plastic
. Diametru: 20 mm
o Lungime 50 mm ~
118 |Bolt ce se introduce in piesa de lucru, metal LM9626 | 3|
o Material: metal
o Diametru: 20 mm
o Lungime 50 mm
~
Accesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I:
119  [Cablu interfat3 seriald 25-pini, fis3/priza Sub-D LM9061 | 1]
Cablu conectare Sub-D cu 25 pini
o Lungime: 2m /_\\
. Conector: fisa 25-pini / priza 25-pini ' \
o Alocarea pinilor: 1:1 =Y ¥
IMS 6 Testarea

Dupa fiecare test incheiat cu succes, suportul piesei de lucru este tra
transferat catre urmatorul sub-sistem.

Un palet pentru transportul piesei de lucru se afla dispus pe banda transportoare impreuna cu incarcdtura sa ce consta intr-o
lucru asamblata complet. Un opritor pozitioneaza piesa de-a lungul senzorilor. Senzorii detecteaza culoarea piesei, materialul
este fabricat si, optional, Tndltimea acesteia. Datele obtinute in urma testului vor fi salvate pentru a fi utilizate in procesele uli
nsportat catre capdatul benzii transportoare pentru a put:
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Lista cursurilor:

120  |Cursul — Mecatronica 6: Sub-sistemul de testare 504204-8Q 1

Pachetul asociat acestui curs contine: e e —

o 1 Plac3 dedicat3 lucrarilor experimentale previzuti cu CPU| | |
cu functionalitati caracteristice unui PLC si o interfata master
PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la mufe de 2-mm)
cu intrerupatoare pentru simulare si cu LED-uri de stare, 8 iesiri
digitale prevazute cu LED-uri de stare conectate de asemenea
la mufe de 2-mm, 8 intrdri analogice cu rezolutie de 10-biti, 4
iesiri analogice, potentiometru pentru simularea intrarilor
analogice, nivel selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC,
domeniul pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS

0 Cablu Profibus 1,5m

. CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs

o

joobbooobobobovbbboocbboocbboobooobbobondo),

etre eresss

Componente aditionale necesare completarii cursului:
IMS 6 Testarea

Continutul cursului:

. Asamblarea, configurarea si testarea cilindrilor actionati
pneumatic si a valvelor

. Senzori optici utilizati in procesul de testare

. Senzori inductivi in procesul de testare

. Senzori capacitivi in procesul de testare

. Senzori magnetici in procesul de testare

. Definirea unei secvente de prelucrare pentru testarea
facila a unei piesei de lucru

. Programarea unei lumini de semnalizare si a unui cilindru
de oprire

. Programarea unei secvente de testare pentru doua moduri
de operare posibile: manual si automat

. Durata cursului: aproximativ 4 h

121  [Statia de testare LM9684 | 1|

O statie de testare care are rolul de a verifica culoarea si materialul
unei piese de lucru aflatd pe banda transportoare.

. 4 senzori binari de testare (2 x optici, 1 x inductiv, 1 x
capacitiv)

. Senzor magnetic de limitare capat de cursa

. Cilindru cu dubla actionare

0 Valva 4/2-céi

. Interfata PLC: conector SUB-D cu 25-pini

. Cerinte PLC: 2 x iesiri digitale, 4 x intrari digitale

Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare
pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este
necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,
0 valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune
si lubrifiere.
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122 |Segment cu banda transportoare dubla, motor 24V LM9606 | 1|
Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabilda, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a Ve
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa \
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi h
combinata cu alte benzi transportoare, module de “curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate impreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.
. Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, |atime banda = 120
mm
o Motor cu reductor, 24 V CC
. Sistem cu modulare a pulsurilor in Iatime pentru controlul
vitezei benzii
. Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui
potentiometru sau a unei intrari analogice, 0-10 V
. Intrerupdtor manual pentru schimbarea sensului
deplasarii, la stanga sau la dreapta
o 2 senzori de limitare de capat de cursa, de tip inductiv
. 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali
o Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor
° Sursa de putere externa conectata prin intermediul unor
mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial
. Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC
. Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici
. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D in baza
de date IMS-virtual
. Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3
x iesiri digitale
Modulul slave PROFIBUS DP:
. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale
U Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB
. Comutator rotativ pentru setarea adresei
. Viteza de transmisie de panala 6 Mb/s
. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)
. Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS
. Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)
. Control variabil al vitezei benzii transportoare prin
intermediul magistralei PROFIBUS
123  |Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 1|
Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.
. Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, Tnaltime = 15 mm
. Senzor pentru determinarea pozitiei
0 Cod de identificare pe 4-bit
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124  |Piesa de lucruy, sectiune superioara, alba LM9621 | 1|
e Material: plastic

e Coloare: alba

e Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
e  Rulment cu arc pentru atasarea boltului

e  Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm

125 |Piesa de lucru, sectiune superioara, neagra LM9622 1|
Material: plastic
. Culoare: neagra
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
. Rulment cu arc pentru atasarea boltului
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
126 |Piesa de lucru, sectiune inferioara, alba LM9623 | 1|
Material: plastic
. Culoare: alba
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
127  |Piesa de lucru, sectiune inferioara, neagra LM9624 | 1|
. Material: plastic
. Culoare: neagra
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
128 |Bolt ce se introduce in piesa de lucru, plastic LM9625 | 1|
. Material: plastic
o Diametru: 20 mm
U Lungime 50 mm ~
129  Bolt ce se introduce in piesa de lucru, metal LM9626 | 1]

o Material: metal
o Diametru: 20 mm

o Lungime 50 mm \

Accesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I:

130 |[Cablu interfata seriald 25-pini, fisa/priza Sub-D LM9061 | 1|
Cablu conectare Sub-D cu 25 pini
o Lungime: 2m /_\\
. Conector: fisa 25-pini / priza 25-pini
. Alocarea pinilor: 1:1

IMS 7 Manipularea

Un palet pentru transportul piesei de lucru se afla dispus pe banda transportoare impreuna cu incarcatura sa ce consta intr-o
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lucru asamblata complet si testata. O statie de manipulare este situata deasupra benzii transportoare, in zona de mijloc a ace
Paletul este oprit in pozitia de extragere. Modulul de manipulare ridica piesa de lucru si o transfera catre una dintre cele dou:
posibile. Paletul ramas gol, din care a fost extrasa piesa de lucru, este transportat catre capatul benzii transportoare pentru a
transferat catre urmatorul sub-sistem.
Lista cursurilor:

131  |Cursul — Mecatronica 7: Sub-sistemul de manipulare

Pachetul asociat acestui curs contine:

. 1 Placa dedicata lucrarilor experimentale prevazuta cu CPU
cu functionalitati caracteristice unui PLC si o interfata master
PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la mufe de 2-mm)
cu intrerupatoare pentru simulare si cu LED-uri de stare, 8 iesiri
digitale prevazute cu LED-uri de stare conectate de asemenea
la mufe de 2-mm, 8 intrari analogice cu rezolutie de 10-biti, 4
iesiri analogice, potentiometru pentru simularea intrarilor
analogice, nivel selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC,
domeniul pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS

0 Cablu Profibus 1,5m

. CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs

Componente aditionale necesare completarii cursului:
IMS 7 Manipularea

Continutul cursului:

de operare posibile: manual si automat
. Durata cursului: aproximativ 4 h

. Asamblarea, configurarea si testarea cilindrilor actionati
pneumatic si a valvelor

U Dispozitive pentru generare/aspirare vacuum prevazute cu
senzori

o Definirea unei secvente de procesare pentru sortarea
facila a unei piese de lucru

. Configurarea si controlul unei unitati de manipulare
pneumatice B

. Programarea unei secvente de sortare pentru douda moduri v

504204-8R 1
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132 [Statie de manipulare LM9683 | 1|

Statie de manipulare automata prevazuta cu un cilindru pentru
actionare (ridicare) verticala dispus la capatul unui brat actionat
pneumatic care poate fi utilizat impreuna cu segmente ale benzii
transportoare cu scopul de a sorta piese de lucru, conform unor
criterii prestabilite.

. brat pneumatic ce se poate roti cu 90°

. Generator vacuum prevazut cu senzor

. Cilindru vertical cu actionare (ridicare) pe baza de vacuum
si prevazut cu microintrerupator

. 3 x valve de limitare unidirectionale

0 3 x Valva 4/2-cai

0 1 x Valva 3/2-cai

. Bloc cu 4-valve

o 2 senzori pentru determinarea pozitiei

. Cilindru opritor cu dubla actionare

. Interfata PLC: conector SUB-D cu 25-pini

° Cerinte PLC: 2 x iesiri digitale, 5 x intrari digitale

Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare
pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este
necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,
0 valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune
si lubrifiere.

133 |Segment cu banda transportoare dubla, motor 24V LM9606 | 1|

Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabilda, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi
combinata cu alte benzi transportoare, module de “curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate impreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.

. Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, |dtime banda = 120
mm

o Motor cu reductor, 24 V CC

. Sistem cu modulare a pulsurilor in Iatime pentru controlul
vitezei benzii

. Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui
potentiometru sau a unei intrdri analogice, 0-10 V

. Intrerup&tor manual pentru schimbarea sensului
deplasarii, la stanga sau la dreapta

. 2 senzori de limitare de capat de cursa, de tip inductiv

. 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali

. Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor

. Sursa de putere externa conectata prin intermediul unor
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mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial
U Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC
° Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici
. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D in baza
de date IMS-virtual
U Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3
X iesiri digitale
Modulul slave PROFIBUS DP:
. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale
o Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB
o Comutator rotativ pentru setarea adresei
o Viteza de transmisie de pana la 6 Mb/s
. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)
. Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS
. Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)
° Control variabil al vitezei benzii transportoare prin
intermediul magistralei PROFIBUS
134  |Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 1|
Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.
. Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, tnhaltime = 15 mm
o Senzor pentru determinarea pozitiei
. Cod de identificare pe 4-bit
135 |Piesa de lucru, sectiune inferioara, alba LM9623 | 1|
Material: plastic
. Culoare: alba
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
Accesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I:
130 |Cablu interfata seriala 25-pini, fisa/priza Sub-D LM9061 | 1|

Cablu conectare Sub-D cu 25 pini

o Lungime: 2m //—\\\
& | /‘

. Conector: fisa 25-pini / mufa 25-pini
. Alocarea pinilor: 1:1

.-'v‘§_j

IMS 8 Depozitarea

Un palet pentru transportul piesei de lucru se afla dispus pe banda transportoare impreuna cu incarcadtura sa ce consta intr-o
lucru asamblata complet si testata. Paletul este oprit in pozitia de extragere. Modulul de manipulare ridica piesa de lucru si o
catre una dintre cele douazeci de pozitii de depozitare posibile. Pozitiile de depozitare pot fi alese in functie de scopul proces
productie si de rezultate obtinute Tn urma efectuarii testelor. Paletul ramas gol, din care a fost extrasa piesa de lucru, este tra
catre capatul benzii transportoare pentru a putea fi transferat catre urmatorul sub-sistem.
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Lista cursurilor:
137  |Cursul — Mecatronica 8: Sub-sistemul de depozitare

Pachetul asociat acestui curs contine:

1 Placa dedicata lucrarilor experimentale prevazuta cu CPU
cu functionalitati caracteristice unui PLC si o interfata master
PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la mufe de 2-mm)
cu intrerupatoare pentru simulare si cu LED-uri de stare, 8 iesiri
digitale prevazute cu LED-uri de stare conectate de asemenea
la mufe de 2-mm, 8 intrdri analogice cu rezolutie de 10-biti, 4
iesiri analogice, potentiometru pentru simularea intrarilor
analogice, nivel selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC,
domeniul pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS

Cablu Profibus 1,5m

CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs

Componente aditionale necesare finalizarii cursului:

IMS 8 Depozitarea

Continutul cursului:

Asamblarea, calibrarea si testarea cilindrilor actionati
pneumatic si a valvelor

Definirea unei secvente de procesare pentru un sistem de
stocare cu rafturi

Pozitionarea la nivelul raftului cu ajutorul unui senzor
incremental

Programarea unei secvente de etape (pasi operationali)

Programarea unui numarator de impulsuri

Programarea unei proceduri complete de depozitare
pentru doua moduri de operare posibile: manual si automat

Durata cursului: aproximativ 4 h

S04204-85 1
T csmn
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138 [Sistem de depozitare cu rafturi prevazut cu 20 de celule de LM9641 1
depozitare

Arie de depozitare cu rafturi cu 4 nivele, fiecare continand cate 5

celule de depozitare. Un dispozitiv de ridicare cu aspiratie culege

piesele de lucru de pe paletii care sosesc pe banda transportoare si
le depoziteazad, prin intermediul sistemului sau caracteristic de
pozitionare libera pe 3 axe, in celula de stocare dorita

. 20 celule de depozitare

° 2 x motoare liniare pentru ghidare

. 2 x sisteme de actionare

o axa-Z cu motor cu reductor 24V, 5 senzori de pozitie, 2
intrerupatoare de oprire capat de cursa,

0 axa-X cu motor cu reductor 24V, encoder incremental cu
senzor optic, senzor punct de referinta, intrerupatoare de
oprire capat de cursa

. axa-Y cu 2 cilindri pneumatici bidirectionali si doua
dispozitive de ridicare cu aspiratie, 2 senzori capat de cursa, 2
senzori pentru oprirea fortatd la capat de cursa

. Generator de vacuum prevazut cu senzor de vacuum

. Bloc cu valva cu 2 cai

° Valva cu 4/2-céi

° Valva 3/2-cai

o Valva cu oprire manuald cu 3/2-c3i

. 2 x unitati de control al motorului cu inversarea directiei

. Intrerup&tor pentru oprirea de urgents

o 1 x 25-pini conector SUB-D

. Cerinte PLC: 11 x intrari digitale, 8 x iesiri digitale

. Dimensiuni (LxIxh): 560 x 480 x 850

Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare

pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este

necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,

o valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune

si lubrifiere

139 [Segment cu banda transportoare dublad, motor 24V

Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabilda, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi
combinata cu alte benzi transportoare, module de “curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate impreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.

. Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, |atime banda = 120
mm

o Motor cu reductor, 24 V CC

. Sistem cu modulare a pulsurilor in lIatime pentru controlul
vitezei benzii

0 Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui

LM9606 | 1] |
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potentiometru sau a unei intrdri analogice, 0-10 V
U Intrerupdtor manual pentru schimbarea sensului
deplasarii, la stanga sau la dreapta
° 2 senzori de limitare de capat de cursd, de tip inductiv
U 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali
. Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor
. Sursa de putere externd conectata prin intermediul unor
mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial
U Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC
. Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici
. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D in baza
de date IMS-virtual
. Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3
X iesiri digitale
Modulul slave PROFIBUS DP:
. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale
o Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB
o Comutator rotativ pentru setarea adresei
. Viteza de transmisie de pana la 6 Mb/s
. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)
. Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS
. Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)
° Control variabil al vitezei benzii transportoare prin
intermediul magistralei PROFIBUS
140 |Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 1|
Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.
. Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, inaltime = 15 mm
o Senzor pentru determinarea pozitiei
. Cod de identificare pe 4-bit
141  |Piesa de lucru, sectiune superioara, alba LM9621 | 5|
e  Material: plastic
e Coloare: alba &
e  Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
e  Rulment cu arc pentru atasarea boltului
o  Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
142  |Piesa de lucru, sectiune superioara, neagra LM9622 | 5|
Material: plastic
. Culoare: neagra
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
. Rulment cu arc pentru atasarea boltului
0 Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
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143  |Piesa de lucru, sectiune inferioara, alba LM9623 | 5|
Material: plastic
. Culoare: alba
U Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
144  |Piesa de lucru, sectiune inferioara, neagra LM9624 | 5|
. Material: plastic
° Culoare: neagra
U Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
Accesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I:
145 |Cablu interfata seriala 25-pini, figsa/priza Sub-D LM9061 | 1|
Cablu conectare Sub-D cu 25 pini
0 Lungime: 2m /—\\
. Conector: fisa 25-pini / priza 25-pini \
o Alocarea pinilor: 1:1 =Y i

IMS 9 Directionarea

Un palet pentru transportul piesei de lucru se afla dispus pe banda transportoare. Unitatea de directionare receptioneaza pal
transfera catre o unitate de transport rotativa. Unitatea rotativa poate determina directia parcursului ulterior al paletului. Pal
poate fi ridicat si directionat catre una dintre cele trei directii posibile.
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Lista cursurilor:

146  |Cursul — Mecatronica 9: Sub-sistemul de directionare 504204-8W | 1|

Pachetul asociat acestui curs contine:

. 1 Placs dedicat3 lucrarilor experimentale prevazutd cu CPU|
cu functionalitati caracteristice unui PLC si o interfata master
PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la mufe de 2-mm)
cu intrerupatoare pentru simulare si cu LED-uri de stare, 8 iesiri
digitale prevazute cu LED-uri de stare conectate de asemenea
la mufe de 2-mm, 8 intrdri analogice cu rezolutie de 10-biti, 4
iesiri analogice, potentiometru pentru simularea intrarilor
analogice, nivel selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC,
domeniul pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS

0 Cablu Profibus 1,5m

. CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs

Componente aditionale necesare finalizarii cursului:
IMS 9 Directionarea

Continutul cursului:

. Asamblarea, configurarea si testarea cilindrilor actionati
pneumatic si a valvelor
. Definirea unei secvente de proces
° Configurarea si controlul unei unitati liniare
. Programarea unei secvente de directionare pentru doua
moduri de operare posibile: manual si automat
. Durata cursului: aproximativ 4 h
147  |Unitatea de directionare LM9614 | 1|

Segment de banda prevazut cu o unitate de pivotare actionata
pneumatic si 0 masa turnanta rotativa si o unitate liniara actionata
pneumatica pentru conectarea la pana la 4 benzi transportoare sau
sisteme cu role. Utilizata ca o statie de traversare sau de transfer
pentru schimbarea paletilor intre doud benzi transportoare
paralele.

Segment de banda rotativ cu motor 24 V CC

4 x 3/2 valve de control directionale

Latimea benzii =120 mm

Unitate liniard, inaltimea de ridicare 300 mm
Unitate pneumatica rotativa 0 ... 180°

6 senzori capat de cursa

Interfata PLC: conector SUB-D cu 25-pini

Panou de control prevazut cu oprire de urgenta
Cerinte PLC: 12 x intrari digitale, 5 x iesiri digitale

O 0O 0O 0 O O O O O

148 |Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 1|

Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.

. Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, indl{ime = 15 mm
. Senzor pentru determinarea pozitiei
. Cod de identificare pe 4-bit
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149  |Segment cu banda transportoare dubla, motor 24V LM9606 | 2|

Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabilda, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi
combinata cu alte benzi transportoare, module de “curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate impreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.

. Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, |3time banda = 120
mm

o Motor cu reductor, 24 V CC

. Sistem cu modulare a pulsurilor in Iatime pentru controlul
vitezei benzii

. Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui
potentiometru sau a unei intrari analogice, 0-10 V

. Intrerupdtor manual pentru schimbarea sensului
deplasarii, la stanga sau la dreapta

o 2 senzori de limitare de capat de cursa, de tip inductiv

. 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali

o Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor

° Sursa de putere externa conectata prin intermediul unor
mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial

. Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC

. Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici

. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D in baza
de date IMS-virtual

. Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3
x iesiri digitale

Modulul slave PROFIBUS DP:

. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale

U Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB

. Comutator rotativ pentru setarea adresei

. Viteza de transmisie de panala 6 Mb/s

. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)

. Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS

. Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)

. Control variabil al vitezei benzii transportoare prin

intermediul magistralei PROFIBUS
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150 [Cablu interfata seriald 25-pini, fisd/prizd Sub-D LM9061 | 1|
Cablu conectare Sub-D cu 25 pini
0 Lungime: 2m / \
U Conector: fisa 25-pini / priza 25-pini . )
. Alocarea pinilor: 1:1 1 ; [
Accesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I:
151  |Conectori PROFIBUS cu mufa PG si rezistenta terminala LM9182 | 2|
/Acest conector este prevazut cu mufa PG integrata pentru y
conectarea PC/PG fara a mai fi necesara nicio alta instalare ?
suplimentard de programe sau drivere si cu o combinatie integrata
de rezistente prevazuta cu intrerupatoare glisante pentru obtinerea
unei functionalitati de separare galvanica. Include un conector de
tipul Fast-Conect ce utilizeaza terminale de sertizare cu borne de
iesire plasate la 90°.
IMS 10 Stocarea temporara
in sistemele mecatronice complexe banda transportoare este echipata cu doud unitati de ridicare pentru stocarea temporara
punerea in asteptare a pieselor de lucru. Unitatea de stocare temporara controleaza fluxul materialelor. Paletul este ridicat d
banda transportoare de catre o unitate de ridicare si depozitata intr-o magazie, in timp ce banda continua sa transporte alte |
lucru. In depozit pot fi pastrate pana la 4 suporturi incircate cu piese de lucru sau maxim 10 suporturi goale, fira piese de luc
Unitatea de ridicare poate plasa piesele de lucru Thapoi pe banda transportoare, atunci cand acest lucru este necesar.
Lista cursurilor:
152 |Cursul — Mecatronica 10: Sub-sistemul de stocare temporara 504204-8X | 1]
Pachetul asociat acestui curs contine: =

. 1 Placa dedicata lucrarilor experimentale prevazuta cu CPU
cu functionalitati caracteristice unui PLC si 0 interfata master
PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la mufe de 2-mm)
cu intrerupatoare pentru simulare si cu LED-uri de stare, 8 iesiri
digitale prevazute cu LED-uri de stare conectate de asemenea
la mufe de 2-mm, 8 intrari analogice cu rezolutie de 10-biti, 4
iesiri analogice, potentiometru pentru simularea intrarilor
analogice, nivel selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC,
domeniul pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS

. Cablu Profibus 1,5m

. CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs

Componente aditionale necesare completarii cursului:
IMS 10 Stocarea temporara

Continutul cursului:

. Asamblarea, calibrarea si testarea cilindrilor actionati
pneumatic si a valvelor

o Definirea unei secvente de procesare pentru statia de
stocare temporara

. Programarea unei secvente de stocare temporara pentru
doua moduri de operare posibile: manual si automat

o Programarea unei secvente de etape (pasi operationali)

. Durata cursului: aproximativ 4 h
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153

Statia de stocare temporara a materialului

LM9687 | 1]

Statia pentru stocarea temporara a paletilor incarcati cu piese de
lucru este inglobata intr-un sistem mecatronic complex avand rolul
de a controla fluxul materialelor. Atunci cand este inglobata intr-o
retea de benzi transportoare, pana la patru paleti incarcati sau
panad la zece paleti neincarcati se pot indeparta si muta intr-o
sectiune de asteptare temporard pana cand vor reintra in cadrul
procesului.

. Magazie care poate stoca pana la patru paleti incarcati sau
pana la zece paleti neincarcati

U Microintrerupdtor pentru monitorizarea nivelului de
incarcare

o Cilindru opritor, cu dubla actiune

. Sistem telescopic de ridicare ce consta in doi cilindri de
ridicare paraleli, cu dubla actiune, expandati de catre un alt
cilindru de ridicare cu dubla actiune, rezistent la rasucire.

. Doi cilindri de sustinere cu simpla actionare, operati in
paralel

. 6 x senzori de limitare

. 4 x valve de soc

° 1 x Valva 3/2-c3i

Q 3 x Valve 4/2-c3i

. Interfata PLC: conector SUB-D cu 25-pini

° Cerinte PLC: 6 x iesiri digitale, 4 x intrari digitale

Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare
pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este
necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,
0 valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune
si lubrifiere.

154

Segment cu banda transportoare dubla, motor 24V

LM9606 | 1]

Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabilda, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi
combinata cu alte benzi transportoare, module de “curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate impreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.

. Lungime = 600 mm, |atime = 160 mm, [atime banda = 120
mm

o Motor cu reductor, 24 V CC

. Sistem cu modulare a pulsurilor in Iatime pentru controlul
vitezei benzii

. Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui
potentiometru sau a unei intrdri analogice, 0-10 V

. Tntrerupdtor manual pentru schimbarea sensului
deplasarii, la stanga sau la dreapta

. 2 senzori de limitare de capat de cursa, de tip inductiv

o 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali
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Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor

. Sursa de putere externd conectata prin intermediul unor
mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial

U] Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC

. Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici

. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D 1n baza
de date IMS-virtual

U Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3
X iesiri digitale

Modulul slave PROFIBUS DP:

. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale

o Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB

. Comutator rotativ pentru setarea adresei

. Viteza de transmisie de pana la 6 Mb/s

. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)

. Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS

. Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)

° Control variabil al vitezei benzii transportoare prin

intermediul magistralei PROFIBUS

155 |Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 2|

Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.

. Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, tnhaltime = 15 mm
U Senzor pentru determinarea pozitiei
. Cod de identificare pe 4-bit
156  |Piesa de lucru, sectiune superioara, alba LM9621 | 1|

e  Material: plastic

e Coloare: alba

e  Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
e  Rulment cu arc pentru atasarea boltului

o  Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm

157 |Piesa de lucru, sectiune superioara, neagra LM9622 | 1|
Material: plastic
. Culoare: neagra
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
. Rulment cu arc pentru atasarea boltului
0 Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
158 |Piesa de lucru, sectiune inferioara, alba LM9623 | 1|
Material: plastic
. Culoare: alba
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
0 Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
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159  |Piesa de lucru, sectiune inferioara, neagra LM9624 | 1|
. Material: plastic
. Culoare: neagra
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
0 Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
/Accesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I:
160 |Cablu interfata seriald 25-pini, fisd/prizd Sub-D LM9061 | 1|
Cablu conectare Sub-D cu 25 pini
. Lungime: 2m //_\\
o Conector: fisa 25-pini / priza 25-pini \
.. . . » | /‘
U Alocarea pinilor: 1:1 [
——
IMS 23/24 cu 3/4 sub-sisteme
Lista cursurilor:
161  |Cursul — IMS 12: Linia de productie S04204-8Z | 1]

Pachetul asociat acestui curs contine:

e 1 Placa dedicata lucrarilor experimentale prevazuta cu CPU
cu functionalitati caracteristice unui PLC si o interfata
master PROFIBUS-DP, 8 intrari digitale (4 conectate la
mufe de 2-mm) cu intrerupatoare pentru simulare si cu
LED-uri de stare, 8 iesiri digitale prevazute cu LED-uri de
stare conectate de asemenea la mufe de 2-mm, 8 intrari
analogice cu rezolutie de 10-biti, 4 iesiri analogice,
potentiometru pentru simularea intrarilor analogice, nivel
selectabil pentru semnalele digitale 5/24V CC, domeniul
pentru semnalele analogice 0-10V, port pentru
echipamentul extern PROFIBUS

e  CD-ROM cu programul LabSoft si software specific de curs

Pentru a parcurge acest curs sunt necesare, de asemenea,
urmatoarele sub-sisteme:

IMS 3 Sortare

IMS 4 Asamblare

IMS 6 Testare

IMS 7 Manipulare

Continutul cursului:

e Asamblarea, ajustarea si testarea cilindrilor actionati
pneumatic, a valvelor si senzorilor

e  Definirea procedurilor de procesare

e  Utilizarea principiilor de baza ale tehnologiei de control,
lucrul cu diferite tipuri de actuatori si senzori

e Planificarea si punerea in functiune a proiectului PROFIBUS

e Interconectarea mai multor sisteme individuale pentru a
crea doua sisteme combinate diferite: IMS 23 si IMS 24

e  Durata cursului: aproximativ 6 h
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162  [Statia de sortare LM9680 | 1]

Statie cu alimentare, sortare si asamblare a sectiunilor inferioare

ale pieselor de lucru, complet automate. impreund cu o band3

transportoare, statia realizeaza o parte dintr-un proces de

asamblare pentru un produs final alcatuit din trei componente

separate.

. Magazie de alimentare gravitationala

. Micro intrerupator pentru monitorizarea nivelului de

incdrcare din magazie

. Cilindru cu dubla actionare

. Senzor magnetic de limitare capat de cursa

. 1 x Cilindru de sortare

0 1 x valva 3/2 cai

0 1 x valva 4/2-cai

. Bloc valve pneumatice

. Interfata PLC: conector SUB-D 25-pini

° Cerinte PLC: 2 x iesiri digitale, 2 x intrari digitale

Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare

pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este

necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,

0 valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune

si lubrifiere.
163  [Statie de manipulare LM9683 | 1|

Statie de manipulare automata prevazuta cu un cilindru pentru
actionare (ridicare) verticala dispus la capatul unui brat actionat
pneumatic care poate fi utilizat impreuna cu segmente ale benzii
transportoare cu scopul de a sorta piese de lucru, conform unor
criterii prestabilite.

o brat pneumatic ce se poate roti cu 90°

. Generator vacuum prevazut cu senzor

. Cilindru vertical cu actionare (ridicare) pe baza de vacuum
si prevazut cu microintrerupator

. 3 x valve de limitare unidirectionale

0 3 x Valva 4/2-cai

0 1 x Valva 3/2-cai

. Bloc cu 4-valve

o 2 senzori pentru determinarea pozitiei

. Cilindru opritor cu dubla actionare

. Interfata PLC: conector SUB-D cu 25-pini

. Cerinte PLC: 2 x iesiri digitale, 5 x intrari digitale

Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare

pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este
necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,
o valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune
si lubrifiere.
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164 [Statia de testare LM9684 | 1]

O statie de testare care are rolul de a verifica culoarea si materialul
unei piese de lucru aflatd pe banda transportoare.

o 4 senzori binari de testare (2 x optici, 1 x inductiv, 1 x
capacitiv)

. Senzor magnetic de limitare capat de cursa

° Cilindru cu dubla actionare

° Valva 4/2-céi

° Interfata PLC: conector SUB-D cu 25-pini

U Cerinte PLC: 2 x iesiri digitale, 4 x intrari digitale

Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare
pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este
necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,
0 valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune
si lubrifiere.

165 [Segment de banda transportoare dubla, pasiva LM9603 | 2|

Modul mecatronic de baza, fara actionare incorporata, construit in
primul rand cu scopul de a extinde benzile transportoare prevazute
cu sisteme de actionare din cadrul sistemelor mecatronice
complexe. Actionarea se face prin intermediul unei curele de
transmisie sau prin intermediul unui cuplaj mecanic cuplat cu alta
curea sau cu un segment curb.

o Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, latime banda = 120

mm
o Curea suplimentara pentru actionare

166 [Segment cu banda transportoare dubla, motor 24V LM9606 | 4|

Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabilda, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi
combinata cu alte benzi transportoare, module de “curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate impreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.

. Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, |dtime banda = 120
mm

o Motor cu reductor, 24 V CC

. Sistem cu modulare a pulsurilor in Iatime pentru controlul
vitezei benzii

. Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui
potentiometru sau a unei intrdri analogice, 0-10 V

. Tntrerupdtor manual pentru schimbarea sensului
deplasarii, la stanga sau la dreapta

. 2 senzori de limitare de capat de cursa, de tip inductiv

o 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali

. Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor

. Sursa de putere externa conectata prin intermediul unor
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mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial

o Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC

. Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici

. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D in baza

de date IMS-virtual
Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3

X iesiri digitale
Modulul slave PROFIBUS DP:
. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale
o Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB
o Comutator rotativ pentru setarea adresei
. Viteza de transmisie de pana la 6 Mb/s
. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de

control (de exemplu STEP7)

Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS
. Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)

Control variabil al vitezei benzii transportoare prin
intermediul magistralei PROFIBUS

167 |Segment de banda transportoare 180° LM9611 | 2|

Segment de banda transportoare prevazuta cu masa turnanta
pentru schimbarea directiei piesei de lucru. Pentru conectarea la
sub-sisteme sau la ansambluri Tn cadrul unui sistem mecatronic
complex sau in cadrul unui sistem de miscare rotativa a paletilor.
Segmentul curb rezultat este actionat prin cuplarea acesteia la o
banda transportoare, prevazuta cu un sistem propriu de actionare,
conexiunea putandu-se realiza in orice directie.

. Unghi = 180°
. Latime banda = 120 mm
. Razd = 250 mm
168  |Unitatea de control manuala IMS LM9638 | 1|

Unitate de control manuala utilizata pentru controlul sub-
sistemelor IMS sau pentru sistemele de productie IMS

o Intrerup&tor pentru OPRIREA DE URGENTA

o Tntrerupétor iluminat pentru pornire - START

. intrerupé&tor iluminat pentru oprire - STOP

. 2 x butoane iluminate, configurate in functie de
preferintele utilizatorului

. intrerupétor pentru selectarea modului de lucru
manual/automat

. Comutator de selectie, sensibil la atingere, configurabil in
functie de preferintele utilizatorului

. Comutator de selectie, cu retinere, configurabil in functie
de preferintele utilizatorului

. Cablu pentru conectare, lungime 2 m, de tip D-SUB cu 25-
pini

SiemensstraRe 2 - 50170 Kerpen - Germany - Telefon +49 (22 73) 567-0 - Fax +49 (22 73) 567-39 - www.lucas-nuelle.com
Lucas-Nille GmbH - Cologne commercial register no. HRB 41779 — Directori executivi Rolf Lucas-Ndille, Marc Woerner - VAT ID Nr. DE 121858424



Pagina: 36

Poz. Descriere Nr. Comanda Cant.
169 |Palet pentru transportul piesei de lucru LM9620 | 1|
Paleti pentru sustinerea si transportul pieselor de lucru pe benzile
transportoare. Paletul are un cod de identificare pe 4-biti.
° Lungime = 180 mm, latime = 119 mm, indltime = 15 mm
U Senzor pentru determinarea pozitiei
. Cod de identificare pe 4-bit
170 |Piesa de lucru, sectiune inferioars, alba LM9623 | 2|
Material: plastic
. Culoare: alba
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioara
° Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
171  |Piesa de lucru, sectiune inferioara, neagra LM9624 | 2|
Q Material: plastic
. Culoare: neagra
. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea superioard
Q Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm
172 [Statia de asamblare LM9681 | 1]

Statie cu alimentare, sortare si asamblare a sectiunilor superioare
ale pieselor de lucru, complet automate. impreund cu o band3
transportoare, statia realizeaza o parte dintr-un proces de
asamblare pentru un produs final alcatuit din trei componente

separate.

. Magazie de alimentare gravitationala

. Micro intrerupator pentru monitorizarea nivelului de
incdrcare din magazie

. Cilindru cu dubla actionare

. Senzor de limitare capat de cursa magnetic

. 2 x Cilindrii de sortare

0 1 x Valva 3/2 cai

0 1 x Valva 4/2-cai

. Bloc valve pneumatice

. Interfata PLC: conector SUB-D 25-pini

. Cerinte PLC: 2 x iesiri digitale, 2 x intrari digitale

Pentru a asigura functionalitatea si o durata de viata cat mai mare
pentru elementele de comanda si componentele pneumatice, este
necesara utilizarea unei unitati de mentenanta, compusa din: filtre,
o valva de control a presiunii prevazuta cu manometru de presiune
si lubrifiere.
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173  |Segment cu banda transportoare dubla, motor 24V LM9606 | 2|

Modul mecatronic de baza actionat de catre un motor cu reductor
de 24V, cu viteza variabila, completat cu senzori limitatori de capat
de cursa si avand integrat un modul slave PROFIBUS DP. Conceput
pentru experimente de baza legate de sistemele cu banda
transportoare sau pentru controlul fluxului de materiale. Banda
transporta caruciorul si piesa de lucru si poate fi utilizata pentru a
interconecta sub-sistemele individuale. Aceasta este conceputa
pentru a putea fi conectata la un sistem de control cu PLC. Poate fi
combinata cu alte benzi transportoare, module de “curbare” sau cu
elementele de jonctiune care asigura transferul intre diferite parti
ale sistemului. Statiile IMS pot fi conectate direct la banda
transportoare si sunt controlate impreuna prin intermediul
magistralei PROFIBUS.

. Lungime = 600 mm, latime = 160 mm, |atime banda = 120
mm

o Motor cu reductor, 24 V CC

. Sistem cu modulare a pulsurilor in Iatime pentru controlul
vitezei benzii

. Reglarea continua a vitezei prin intermediul unui
potentiometru sau a unei intrari analogice, 0-10 V

. Intrerupdtor manual pentru schimbarea sensului
deplasarii, la stanga sau la dreapta

o 2 senzori de limitare de capat de cursa, de tip inductiv

. 2 x porturi M12 pentru actuatori/senzori aditionali

o Conectori pentru cuplarea circuitului de intrerupere de
siguranta a modulelor

° Sursa de putere externa conectata prin intermediul unor
mufe de 4-mm sau printr-un conector de putere coaxial

. Conector SUB-D 9-pini pentru contactoare, sistem LOGO!
sau PLC

. Encoder incremental cu disc pentru detectarea pozitiei si
vitezei cu ajutorul unor senzori optici

. Vizualizarea interactiva sub forma de modele 3D in baza
de date IMS-virtual

. Cerinte pentru realizarea controlului: 4 x intrari digitale, 3
x iesiri digitale

Modulul slave PROFIBUS DP:

. Intervalul de adrese: 16 intrari/iesiri digitale

U Conector PROFIBUS DP: conector 9-pini DSUB

. Comutator rotativ pentru setarea adresei

. Viteza de transmisie de panala 6 Mb/s

. Fisier GSD pentru utilizarea impreuna cu un software de
control (de exemplu STEP7)

. Conector de 25-pini DSUB pentru conectarea cu statia IMS

. Curent de iesire: 500 mA (curent total: 1 A)

. Control variabil al vitezei benzii transportoare prin

intermediul magistralei PROFIBUS
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174

Piesa de lucru, sectiune superioara, alba

LM9621 | 7]

e Material: plastic

e Coloare: alba

e Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
e  Rulment cu arc pentru atasarea boltului

e  Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm

175

Piesa de lucru, sectiune superioara, neagra

LM9622 | ]

Material: plastic

. Culoare: neagra

. Clip magnetic pentru atasarea la sectiunea inferioara
. Rulment cu arc pentru atasarea boltului

. Dimensiuni (LxIxh): 100 x 50 x 40 mm

IAccesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I:

176

Cablu interfata seriald 25-pini, fisa/priza Sub-D

LM9061 | 4

Cablu conectare Sub-D cu 25 pini

o Lungime: 2m

. Conector: fisa 25-pini / priza 25-pini
. Alocarea pinilor: 1:1

177

Cablu de conectare pentru PROFIBUS, pe metru

Cablare pentru realizarea retelelor PROFIBUS, pe metru

LM9181 10]

178

Conectori PROFIBUS cu mufa PG si rezistenta terminala

Acest conector este prevazut cu mufa PG integrata pentru
conectarea PC/PG fara a mai fi necesard nicio alta instalare
suplimentara de programe sau drivere si cu o combinatie integrata
de rezistente prevazuta cu intrerupatoare glisante pentru obtinerea
unei functionalitati de separare galvanica. Include un conector de
tipul Fast-Conect ce utilizeaza terminale de sertizare cu borne de
iesire plasate la 90°.

179

Dispozitiv de dezizolare pentru cablurile PROFIBUS

LM9184 | 1]

Pentru conectarea rapida si usoara a mufelor PROFIBUS la liniile de
magistrala PROFIBUS

180

Cablu de masurare protejat (4mm), 100cm, rosu

505126-8U | 5|

Cablu de masura cu conectori de 4 mm protejati la atingere
accidentald

. Culoarea: rosie

o Lungimea: 100 cm

. Sectiunea cablului, 2.5 mm?

o Categoria de supratensiune 600V, CAT Il, 32A

..,
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181 |Cablu de masurare protejat (4mm), 100cm, albastru SO5126-9A | 5|
Cablu de masura cu conectori de 4 mm protejati la atingere — - e P
accidentald
. Culoare: albastra
° Lungime: 100 cm
0 Sectiunea cablului 2.5 mm?
. Categoria de supratensiune: 600V, CAT Il, 32A
IMS Piese de mobilier
Piesele de mobilier IMS sunt utilizate impreuna cu Sistemul Industrial Mecatronic (IMS - Industrial Mechatronics System). Me
lucru mobile pot fi utilizate pentru diferite componente individuale sau pentru sub-sisteme. Pentru a concepe sisteme mecat!
complexe, mesele mobile pot fi aliniate una langa alta si pot fi suplimentate cu ajutorul unor cadre cu scopul de a sprijini pan
dedicate fnvatarii. O consola de putere permite echiparea meselor mobile cu o gama larga de module 3 HU. Functionalitatea
mobile se poate extinde prin addugarea a diferite module suplimentare ce se pot atasa cadrului de aluminiu astfel incat, in fir
obtina o masa mobild multifunctionala pentru realizarea experimentelor de de mecatronica.

182  |Masa mobila SybaPro IMS pentru experimente din domeniul ST7200-3U 3

mecatronic, 1200mm

/Aceste mese mobile, care se folosesc in domeniul mecatronicii,
echipate cu cadru de aluminiu si care pot fi aliniate una langa alta,
sunt concepute special pentru a ajuta la realizarea setarilor si a
punerii Tn functiune in cadrul liniilor de productie si a sistemelor
rotative cu paleti. Mesele mobile pot fi dispuse in cascada si, in
acest scop, sunt prevazute cu elemente solide pentru prinderea
plansei de lucru.

. Standul mobil destinat efectudrii de lucrari experimentale
este livrat in forma de set si este necesar ca asamblarea
acestuia sa fie realizatd de catre client

. Cadrul de aluminiu are caneluri integrate pentru a se
putea conecta cu o gama cat mai variata de componente
aditionale (de exemplu, sertar pentru PC, panouri de extindere,
cadre de tip C)

. 4 roti pivotante duble, dintre care 2 prevazute cu frane

. Plansa de lucru 1200 x 25 x 900mm (Lxhxl)

. Pupitru suport 1200 x 25 x 800mm (Lxhxl), de exemplu
pentru amplasarea compresoarelor sau a echipamentului
hidraulic

. Pupitre cu placi aglomerate comprimate multistrat,

conform standardului DIN EN 438-1; culoarea gri deschis;
acoperire cu un strat usor texturat de 0.8 mm dispus pe
ambele parti (Resopal), conform standardului DIN 16926

. Rama pentru plansa de lucru prevazuta cu margini de
protectie, reziste la impact, realizate din plastic colorat cu
grosime de 3mm, culoare RAL 7047

. Stratul de acoperire si adezivii nu contin PVC

. Panoul ce contine mufele izolate prin intrerupator este

dispus pe partea lateralda a mesei si contine 5 astfel de mufe
néltimea plansei de lucru 750 mm
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/Accesorii suplimentare recomandate pentru setul de baza UniTrain-I

183  |Compresor cu zgomot redus SE2902-9L | 1|

Sistem cu aer comprimat extrem de silentioase prevazute cu motor
cu compresor, intrerupator termic si comutator de presiune
automat. Rezervoarele sunt realizate dintr-un otel special,
prevazute cu supapa de siguranta si valva de retinere, cu
manometru de presiune principal, cu eliminare a condensului, cu
valva de oprire si unitate de mentenanta.

U Puterea de iesire a motorului: 0.34 kW T l
o Capacitatea de absorbtie: 50 |/min . ) s
o Puterea consumata la presiunea de 8 bar: 2.9 A
. Presiunea de lucru: 8 bari
. Capacitatea rezervorului: 15 I.
. Nivel de zgomot: 45 dB(A)/1m
. Tensiunea nominala de functionare: 230V CA
. Include tubul si setul de accesorii necesare realizarii
conexiunilor
. Dimensiuni: 500x410x410 mm (hxLxI)
. Greutate: 19 kg
184  [Set de tuburi si accesorii pentru sistemele mecatronice LM9670 | 1]

Set universal de furtune si accesorii cu componentele si
adaptoarele necesare pentru conectarea unui compresor la

sistemele mecatronice. & & ex

o 1 x Conector pentru compresor cu posibilitatea de -
racordare a unui furtun de 8 mm e

o 1 x Adaptor mufd 6 mm/8 mm ‘{f‘; e

° 1 x Adaptor mufa 4 mm/6 mm :

. 2 x Conectori in unghi 4 mm % ¥

g 5 x Conectori de tip T4 mm =

. 5 x Conectori de tip T6 mm

. 5 x Conectori de tip T cu adaptori 6 mm/4 mm

. 20 m tubulatura din poliuretan, 4mm

. 10 m tubulatura din poliuretan, 6mm

. 10 opritoare pentru mufele conectorilor 4 mm

o 1 x valva de control directionald 3/2, manuald, 5 mm
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